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一、实验目的

• 1 、了解 FDM 三维打印技术的基本原理；
• 2 、熟悉 UP_BOX FDM 三维打印机的基本构造和模型制作过

程；
• 3 、理解快速成型在产品设计中的应用，通过实验认识实物从

“构思—设计—模型制作—后处理”的完整过程。。



二、实验设备
• UP_BOX  3D 打印机及结构 ( 图 1)

图 1 ： UP_BOX 3D 打印机及结构图



三、实验内容
• 1 、 FDM 三维打印系统

        该工艺以 ABS 材料为原料 , 在其熔融温度下靠自身的
粘接性逐层堆积成形 , 在该工艺中 , 材料连续地从喷嘴挤出 , 零
件是由丝状材料的受控积聚逐步堆积成形。

图 2 ：  FDM 三维打印系统



三、实验内容
• 2 、基本操作步骤

    

 图 3 ： 3D 打印基本操作步骤

   （ 1 ）首先设计出所需零件的计算机三维模型，并存储为 STL 格式文件
；

    （ 2 ）利用 UP_BOX 设备的软件将模型 (STL 文件 ) 按照一定的规则离
散为一系列有序的单元，将原来的三维模型变成一系列的层片文件；

    （ 3 ）再根据每个层片的轮廓信息 , 输入加工参数，自动生成控制代码

    （ 4 ）连接 UP_BOX 3D 打印机，设备自动识别离散后的模型文件，并
开始执行程序打印模型，得到一个三维物理实体。



四、机器操作界面
• 1 、打印机控制按钮

图 4 ： UP_BOX 3D 打印机侧面控制按钮



四、机器操作
• 2 、 LED 呼吸灯

图 5 ： UP_BOX 3D 打印机正面 LED 呼吸灯



五、软件界面与参数
• 1 、软件界面

图 6 ： UP_BOX 3D 打印机软件界面



• 2 、工具栏

五、软件界面与参数

图 7 ： UP_BOX 3D 打印机软件工具栏



• 3 、打印参数

五、软件界面与参数

图 8 ： UP_BOX  3D 打印机软件打印参数



• 3 、打印参数

五、软件界面与参数

图 9 ： UP_BOX 3D 打印机软件打印参数



六、实验报告及思考题
• 1 、围绕所得实验样品，讲述 UP_BOX 3D 打印机的主要组

成及工艺过程；
• 2 、思考 3D 打印快速成型工艺与传统工艺区别与各自的优势

；
• 3 、 FDM 快速成型工艺在产品设计中的应用。



1. 加工范围： 223mm×262mm×315mm
     过大的形体需要进行拆分，用丙酮作为胶剂粘接。

2.  不同表面的成型质量不同，上表面好于下表面，水平面好于垂直面
，垂直面好于斜面。选择重要的表面作为上表面。

     水平方向精度好于垂直方向的精度，水平面上的圆孔、立柱质量
精度最好，垂直面上的较差。如果有较小直径（小于 10mm ）的立
柱、内孔等特征，尽量选择垂直方向成型。

3. 水平方向的强度高于垂直方向的强度。如果需要保证强度，选择强
度要求高的方向为水平方向。

4.  模型表面有平面时，以平行和垂直于大部分平面的方向摆放。

5. 减少支撑面积，降低支撑高度。避免出现投影面积小，高度高的支
撑面出现。

七、打印技巧
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