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浅谈高分辨率卫星影像数据在城市污水行业的应用
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摘 要: 随着遥感技术的发展和卫星影像分辨率的不断提高，高分辨率卫星影像广泛应用于各个行业。本文介

绍了对卫星影像进行 DOM( 数字正射影像) 制作、河涌排放口定位、污水等级监督分类及变化监测等在城市污水

行业中的应用。
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Discussion on Application of High Ｒesolution Satellite Image
Data in City Sewage Treatment Industry
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Abstract: High resolution remote images are used in many fields because of the sensing technology and the quite enhanced spatial res-
olution of sensors shipped on satellite． Application of high resolution satellite images data in DOM production，river outfall location，

sewage level supervised classification and change monitoring and so on in urban sewage treatment industry are analyzed．
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0 引 言

近年来高分辨率卫星影像在水土保持、防汛抗旱减

灾、河口河道湖泊方面、水文资源应用、水利工程勘测设

计等方面都逐渐得到应用［1 － 2］。在环境监测方面利用高

分辨率尺度的遥感技术对环境进行监测［3］，为环境的管

理与治理等科学决策提供了依据。

1 高分辨率产品介绍

目前应用最广、在广东地区覆盖情况最好的高分辨

率卫 星 是 美 国 Digitalglobe 公 司 的 QuickBird ( 快 鸟 ) 、
Worldview － 1 和 Worldview － 2 卫星，地面分辨率达到了

0． 5 m，定位精度在 1 m 以内。

2 行业应用

2． 1 DOM( 数字正射影像) 制作
由于高分辨率卫星影像具有分辨率高、光谱信息丰富、

数据获取方式便捷等特点，利用其生产的数字正射影像

( DOM) 作为工作底图被广泛地应用于各个行业，起到了辅

助决策参考、全要素地形图生产、展示汇报等作用［4 － 7］。
一般情况下，原始采购回来的卫星影像存储位深是

16 位，且坐标系统是 WGS － 84，制作 DOM ( 数字正射影

像) 往往需要将原始卫星影像纠正调整到当地的坐标系

统，才能与已有的数据资料套合使用。其中的影像数据

处理生产流程包括资料检查、控制点选取、正射纠正、色

彩调整、镶嵌与裁切等，其中，原始捆绑数据应进行数据

配准与融合处理，详细技术路线如图 1 所示。
1) 控制资料准备

制作 DOM 需 要 准 备 的 技 术 资 料 有 地 形 图、控 制

点等。
2) 控制点选取

选取待纠正影像和地形图上具有明显特征的地物点

为纠正控制点，应避免在地形图的图幅边线附近，以及可

能存在错误、误差超限的区域进行纠正控制点采集。纠

正控制点应保证在纠正影像内均匀分布，纠正控制点的

分布区域要大于片区范围。



图 1 DOM 制作技术路线

Fig． 1 DOM production line

3) 色彩调整

由于有些影像的对比度不够、图像模糊，有些影像虽

然比较清晰，但在专业应用方面的信息不够明显等，因此

需要对影像进行色彩调整。通过影像色彩调整，提高图

像视觉效果，突出行业应用所需要的信息，为下一步的图

像判读和分析做好预处理工作。彩色增强方法很多，常

见的方法有伪彩色增强技术、假彩色增强技术、彩色变换

技术等。
4) 影像裁切与镶嵌

对若干幅互为邻接的影像通过镶嵌、色调调整等处

理，拼接为一幅大图的影像处理方法称为影像的镶嵌。
镶嵌的边线应尽量选取线状地物或地块边界的明显分界

线，目的是为了尽可能地消除镶嵌影像中的拼接缝隙，使

影像镶嵌处的地块完整; 同时影像镶嵌应避开云、雾、雪

及其他质量相对较差的区域，有利于处理后的影像判读。
根据工作区域的边界线对镶嵌后 DOM 进行裁切，

DOM 与裁切外接矩形之间的区域填充为黑色( ＲGB 值为

0，0，0 或全色灰度值 0) 。
5) DOM 成果展示

经过影像数据处理，最终生成的正射影像成果示例

如图 2 所示。

2． 2 河涌排放口定位
为了管理和监控河涌污染，并对污染源头进行治理，

就必须先对河涌边的排放口进行定位。然而排放口一般

具有较高的隐蔽性，因此，通过普通的地面搜索调查方式

效率低，且遗漏率高。而通过高分辨率卫星影像对河涌

水体进行光谱特性分析，得到不同污染程度下的河涌光

谱特征，再通过计算机处理，即可准确定位河涌污水位

置，这就使得高分辨率卫星影像在河涌排放口定位方面

图 2 广州某地 DOM 成果

Fig． 2 DOM results of a place in Guangzhou
起到了巨大的作用。
2． 3 污水等级监督分类

利用高分辨率卫星影像的光谱特征，还可以监测出

水体中污染源的类型、水体污染的分布情况等。不同种

类的污水因所含污染物的成分不同，导致水体污染后的

颜色也不同，可通过测定高分辨率卫星图像的有机物与

传感器的光谱反应比对实际采集水体的样例鉴别污染水

体。可以采用色密度法测定污染后的水体，即通对各种

不同类型、不同浓度的污染水体进行取样，建立不同类

型、不同浓度污染水体与影像色密度的关联关系，将污染

水体的某波段亮度值等间隔分割，并分别赋予不同的颜

色，再通过合成处理成假彩色图像，供分析应用。水体的

污染大体分为金属有机物污染、藻类污染、热污染以及泥

沙含量这 4 类，而目前的研究表明，水体污染中有机物污

染的情况较为严重并能够直接将污染的程度在特定的光

谱波长中反映出来，其中特别针对可见光红、绿波长范围

内有较高的反射，通过人工干预的分类方式，可将水体污

染情况进行简单的辨识，定义为清洁水、污染水 ( 正常水

质 2 ～ 3 类水质) 、重污染水( 4 ～ 5 类水质) ，不同程度的水

体污染情况分布图像如图 3 所示。

图 3 不同程度的水体污染情况分布图像

Fig． 3 Different degrees of water
pollution distribution image

2． 4 变化监测
通过利用卫星影像进行河湖污染物排放监测，以近期
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区别体现在平峰时可达性较高的累计值明显高于高峰时

段，而可达性较低的累计值明显低于高峰时段，故平峰时

的可达性整体优于高峰时。
3) 从可达性等级的分布和各区县可达性的分布两个

角度分析了武汉市主城区的可达性空间分异。在两种时

段下，各社区的可达性分级整体均呈明显的圈层分布。基

于高斯两步移动搜寻法原理，当高峰时，由于中大型综合

性医院的集中分布拥挤路段的阻碍作用，使得可达程度高

和可达程度低的区域都有了一定的扩大，极化特征明显。
根据可达性在各区县的分布得出，由于综合性医院和拥挤

路段的共同作用，平均可达程度更高的区县，往往可达性

波动更小; 反之，可达程度的空间分异则更显著。
但本研究还存在以下不足: 居民去医院就医时，还存

在转诊的可能，若能将转诊纳入本研究中，得到的结果将

更有参考和指导性; 同时本文未考虑小型医院和专科医

院，通过考虑综合各类型医院的模型，并获取调研得到居

民对医院的倾向性，能够更好地模拟居民的就医行为。
因此，未来的研究应加强模型与调研相结合的方式，并将

其应用于城市综合性医院评价和规划。
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的卫星影像( 称为基期影像) 为依据，确定城市建成区监

测点位的数量和位置，定期更新卫星影像底图，通过对比

新旧时期卫星影像上地物光谱和空间特征上的变化，来

达到对河流排污情况进行监测和考核的目的。

3 结束语

高分辨率卫星影像在城市建设、监控、管理方面具有

重大的应用价值，它被广泛地应用于城市规划、大型工程

建设管理、城市环境监控，以及水利等众多领域。
在城市环境监控领域，通过高分辨率卫星影像，可以

直观地分析出水体污染的程度和分布情况，使得城市环

境监管部门能够及时对水体污染进行评估和处理。
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