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背景
Background 
information

三峡工程，全称为长江三峡水利枢纽工程，中国湖北省
宜昌市境内的长江西陵峡段与下游的葛洲坝水电站构成梯级
电站。三峡工程建筑由大坝、水电站厂房和通航建筑物三大
部分组成。大坝坝顶总长 3035 米，坝高 185 米，水电站左
岸设 14 台，右岸 12 台，共表机 26 台，前排容量为 70 万千
瓦的小轮发电机组，总装机容量 2250 万千瓦，远远超过位居
世界第二的巴西伊泰普水电站。通航建筑物位于左岸，永久
通航建筑物为双线五包连续级船闸及早线一级垂直升船机。
三峡工程分三期，总工期 17 年。一期工程 5 年（ 1993-
1997 年）除准备工程外，主要进行一期围堰填筑，导流明渠
开挖等。二期工程 6 年（ 1997-2003 年），工程主要任务是
修筑二期围堰，左岸大坝的电站设施建设及机组安装等。导
流明渠截流是二期工程转向三期工程建设的重要标志。三期
工程 6 年（ 2003-2009 年），本期进行的右岸大坝和电站的
施工，并继续完成全部机组安装。届时，三峡水库将是一座
长达 600 公里，最宽处达 2000 米，面积达 10000 平方公里
，水面平静的峡谷型水库。

https://baike.baidu.com/item/%E6%B9%96%E5%8C%97%E7%9C%81/210064
https://baike.baidu.com/item/%E5%AE%9C%E6%98%8C%E5%B8%82/1436958
https://baike.baidu.com/item/%E8%A5%BF%E9%99%B5%E5%B3%A1
https://baike.baidu.com/item/%E8%91%9B%E6%B4%B2%E5%9D%9D%E6%B0%B4%E7%94%B5%E7%AB%99/157182


三峡工程大坝坝址选定在宜昌市
三斗坪，在已建成的葛洲坝水利
枢纽，上游约 40 公里处。长江
水运可直达坝区。工程开工后，
修建了宜昌至工地长约 26 公里
的准一级 专用公路及坝下游 4
公里处的跨江大桥一西陵长江大
桥。还修建了一批坝区码头。坝
区已具备良好的交通条件。坝址
区河谷开阔，两岸岸坡较平缓，
江中有一小岛 ( 中堡岛 ) ，具备
良好的分期施工导流条件。枢纽
建筑物基础为坚硬完整的花岗岩
体，岩石抗压强度约 100兆帕 ;
岩体内断层、裂隙不发育，且大
多胶结良好、透水性微弱。这些
因素构成了修建混凝土高坝的优
良地质条件。

址坝



枢纽主要建筑物由大坝、
水电站、通航建筑物等三
大部分组成。主要建筑物
的型式位置及布置 ,经多
年各种可能方案的比较研
究 ,并通过水力学、泥沙
、结构等试验研究验证 ,
已经确定。选定的布置方
案，即原主河槽部位 ,两
侧为电站坝段和非溢流坝
段。水电站厂房位于两侧
电站坝段坝后 , 另在右岸
留有后期扩机的地下厂房
位置。永久通航建筑物均
位于左岸。

位置枢纽
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地理位置 :
长江三峡 ,中国 10 大风景名胜之一 ,中国 40佳
旅游景观之首。长江三峡西起重庆奉节的白帝城
,东到湖北宜昌的南津关 ,是瞿塘峡、巫峡和西陵
峡三段峡谷的总称 ,是长江上最为奇秀壮丽的山
水画廊 ,全长 192 公里 , 也就是常说的“大三
峡”。除此之外还有大宁河的“小三峡”和马渡
河的“小小三峡”。这里两岸高峰夹峙 ,港面狭
窄曲折 ,港中滩礁棋布 ,水流汹涌湍急。“万山
磅礴水泱漭 ,山环水抱争萦纡时则岸山壁立如着
斧 ,相间似欲两相扶。时则危崖屹立水中堵港流
阻塞路疑无。”郭沫若同志在《蜀道奇》一诗中
, 把峡区风光的雄奇秀逸 ,描绘得淋漓尽致。我国
古代有一部名叫《水经注》的地理名著 ,是北魏
时郦道元写的 , 书中有一段关于三峡的生动叙
述 :“自三峡七百里中 ,两岸连山 ,略元阙处。重
岩叠嶂 ,隐天蔽日 ,自非停午夜分 , 不见曦月…”

境系环 统
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生态问题 : 关于三峡建库对生态坏境的影响 ,主要包括两个： (1) 有利影响主要在长江中游 ,包
括减轻洪灾对生态环境的破坏 , 减少燃煤对环境的污染 ,减轻泂庭湖的淤积等。 (2)不利影响主要在
库区 ,除淹没耕地、改变景观和大量移民外 , 尚对稀有物种、天气、库尾洪涝灾害、滑坡、地震、陆
生动植物等等有影响。

移民问题 : 三峡工程全部竣工后 ,库水淹没区将涉及湖北和重庆的 20个区市县 ,最终动迁移民
113 万 , 其中重庆 16个区市县淹 ,移民数量占整个库区移民的 85%左右。按照“突出重点 ,远近结
合 ; 移民进度与工程进度相衔接 ;在资金到位的情况下移民宜早不宜晚”的移民搬迁原则 ,国家对三
峡库区的移民工程进行了详细规划 ,要求各个区市县按照规划分四期完成移民搬迁任务

境系环 统
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地质灾害问题 : 其中《长江三峡工程库岸稳定性研究》共查获体积大于 10 万立方米的崩塌
滑坡 404 处 ,总体积 29.36亿立方米 ,查获泥石流沟 90 条 ,并对其中 26个重大崩滑体进行了详细
勘査 , 对库区査获的崩滑体进行了稳定性评价和预测分析 ,划分了不稳定库段。

气候问题 : 三峡水库蓄水后 ,由于是典型的河道型水库虽然对周围气候又一定调节作用 ,但影
响范围不大。对温度、湿度、风速雾日的影响范围 ,两岸水平方向最大不超过 2 千米 ,垂直方向不超
过 400 米。年平均气温变化不超过 0.2度 ,冬春季月平均气温可增高 0.31度 ,夏季月平均气温可降
低 0.91.2度 ;极端最高气温可降低 4度 ,最低气温可增高 3度左右 : 相对湿度夏季增大 3%6%,春秋
两季增大 1%~3%,冬季将减小 2%。建库后年降水量增加约 3毫米 , 影响涉及库周围几千米至几十
千米 , 因地形而异 ;仍需警惕伏旱对农业的影响

境系环 统
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目标系统
| 防洪 | 水电站 |航运 |  



三峡工程是中国、也是世界上最大的水利枢纽工程，是治理和
开发长江的关键性骨干工程。三峡工程水库正常蓄水位 175 米
，总库容 393亿立方米；水库全长 600余公里。平均宽度 1.1
公里；水库面积 1084 平方公里。它具有防洪、发电、航运等综
合效益。

三 工程峡
的巨大效益

目 系标 统
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防洪 :
l (1) 长江的洪水灾害一防洪是治理长江的首要任务历史上的水害情况长江水灾

的原因分析—首先是自然原因 ,其次才是人为原因自然原因 (洪水来量、滞洪
能力、泄洪能力 )人为原因 (滥伐森林、围湖造田）

l  (2) 三峡工程的防洪效益——防洪是三峡工程的首要目标三峡工程的防洪原理
:区位优势、巨大库容三峡工程的防洪效益 :社会效益、经济效益、环境效益

目 系标 统



000
Subtitle Here

000
Subtitle Here

发电 :
l (1) 三峡地区的丰富水能资源河流落差大、径流量大
l (2) 三峡工程的发电效益A、社会经济效益 :缓解华中华东地区以及重庆地区

的能源供应紧张局面 , 减轻煤炭供应和运输的压力 ,促进地区经济发展具有重
要意义。三峡工程距华中和华东地区的输电距离近 ,将成为全国统一电网的中
心主导电站。 B、环境效益 :以清洁的水电代替火电 , 减少三废的排放 , 改善
东部环境

目 系标 统
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航运 : 三峡工程位于长江上游与中游的交界处 ,地理位置得天独厚对上可以渠化三斗
坪至重庆河段 , 对下可以增加葛洲坝水利枢纽以下长江中游航道枯水季节流量 , 能够较
为充分地改善重庆至武汉间通航条件 ,满足长江上中游航运事业远景发展的需要

目 系标 统
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三峡工程规模空前，条件复杂 ,技术难度大 ,面临一系列前所未有的技术挑战，
中国人依靠自己的力量，在工程建设过程中 ,针对重大技术难题 ,汇集全国科技
精华，展开科技攻关 ,并借鉴国外先进经验，科学决策 ,科技创新贯穿于工程建
设的全过程，取得了集成创新、引进消化吸收再创新、原始创新等 - -系列重大
的创新成就，有力的保证了三峡工程建设目标的实现，形成了具有自主知识产权
的三峡品牌的技术 ,走出了一条独具三峡特色的自主创新之路。截至 2007 年底
，三峡工程科技成果已获得国家科技奖励 16项 ,省部级科技进步奖 200多项，
获得专利数百项，三峡质量标准 200余项，这些成果不仅在三峡工程中得到了全
面的应用，保证了工程的顺利建成，取得了重大的社会和经济效益，同时许多技
术已在国内外大型水电工程中得到推广应用。

科技 新创
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拦河大坝为混凝土重
力坝 ,大坝轴线全长
230947 米 ,坝顶高程
185 米 ,最大坝高 175
米。泄洪坝段居河床
中部 ,前缘总长 483
米 ,共设有 23个深孔
和口孔底高程 90 米 ;
表孔净宽 8 米 ,堰顶髙
程 158 米。下游采用
鼻坎挑流消能。泄洪
坝段两侧为厂房坝段
及非溢流坝段。枢纽
最大泄洪能力为 116
万立方米 / 秒 ,可渲泄
可能最大洪水。

科技 新创

大 ：坝
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23个泄洪深孔，底高程
90 米，深孔尺寸为 7X9
米，其主要作用是泄洪 ; 
22个溢流表孔 (孔口净
宽 8 米，溢流堰顶高程
158 米 ) ，底高程 158
米，尺寸为 8X 17 米，
其主要作用是泄洪 ;22
个导流底孔 ( 用于三期施
工导流 )底高程 57 米，
尺寸为 6X8.5 米，其作
用为临时泄洪和导流明
渠截流之后过水。下游
采用鼻坎挑流方式进行
消能 ,减少水流的冲击力
。

科技 新创
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科技 新创

大坝混凝体积达 1600 万 m3 ，从 1998 年开始混凝土浇筑， 1999 年至 2001 年连续 3 年浇筑量均
在 400 万 m3以上。其中 2000 年创造了混凝土年浇筑强度 548 万 m3 、月浇筑强度 55.35 万
m3 、日浇筑强度 2.2 万 m3 的世界最高纪录。

   其施工技术创新表现在以下几个方面：
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l 以塔带机连续浇筑混凝士为主的综合施工
技术。选定了以塔带机为主，辅以高架门
机、塔机和缆机的综合施工方案。从传统
常规的吊罐浇筑改变为混一条龙连续生产
工艺。该浇筑系统由各混凝土拌和楼通过
皮带机将混凝输送到塔带机直接入仓筑集
水平和垂直运输于一体

l 开发研了混凝土生产运送流筑计算机综合
监控系统，实现了混凝土施工全过程的实
时监控、动态调整和优化调度。针对混凝
土筑的复杂状况对施工方案和施工计划进
行科学的选择和安排，突破了传统的经验
判断模式，成功地开发了混凝土浇筑施工
计算机模拟系统。

科技 新创
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l 混凝土原材料及配合比优化。采用缩小水
胶比增加粉煤灰量的技术路线，从而更有
效地提高混凝的耐久性 ;采用有补偿收缩性
能的中热大坝水泥，以少混凝土收缩变形
，减少混凝土产生裂缝的风险

l 二次风冷技术。三峡工程低温混凝土生产
系统是世界上已建及在建工程中规模最大
、温控要求最严的混凝土生产系统。要求
夏季生产出机口温度为 7℃的低温混凝土
，设计夏季高峰月混凝土浇筑强度为 44万
m3。针对三峡工程的特殊性及混凝土预
冷工艺的要求，经反复试验后首次采用了
二次风冷骨料技术。

科技 新创
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l 混凝土综合温控防裂技术。采用了从选择优质原材料、优化混凝配合比、控制混凝土出机口和浇筑温
度、通水冷却表面保温和流水养护等一整套温控措施。针对已浇筑坝段监测的温度情况，实行个性化
通水冷却措施。尤其是高温季节，塔带机快速高强度浇筑坝体约束区混凝土，在国内外尚属首次。三
峡三期大坝工程未出现温度裂缝。

科技 新创
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水电站采用坝后式
布置方案，公设有
左、右两组厂房。
共安装 26 台水轮
发电机组，其中左
岸厂房 14 台，右
岸厂房 12 台。水
轮机为混流式（法
兰西斯式），机组
单机额定容量 70
万千瓦。右岸山体
内留有为后期扩机
（ 6 台，总容量
420 万千瓦）的地
下水电站位置。其
进水口将与工程同
步建成。

科技 新创

水 站：电
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通航建筑物包括永
久船闸和升船机 ,
均位于左岸山体内。
永久船闸为双线五
级连续梯级船闸。
单级闸室有效尺寸
为 280×34×5 米
( 长 ×宽 ×坎上最
小水深 ) 可通过万
吨级船队。

科技 新创

通航建筑物：
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