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摘要：采用结构化程序和规范化数据库技术开发了塑料模具材料数据库系统，介绍了数据库系统的总体结构、主 

要模块功能及选材方法。该系统对材料数据信息进行了科学的分类管理，提供了高效的查询方法，实现了对塑料模具 

材料数据库系统的有效维护。 
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Development and Application of Database System for Plastic Die M aterial 

SU Xi—ji，WANG Lei—gang，HUANG Yao 
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Abstract：The database system for plastic die material was developed by means of structured program and nor· 

malized database technology．The architecture，functions of main module and methods of the selection of material of 

database svstem were introduced．Th e information of material was classified and managed scientifically， and the 

method of quick searching was provided as wel1．The effective maintenance in this database system had implement- 

ed． 
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模具材料的选择是个系统工程 ，合理选择模具材 

料对保证模具质量和降低生产成本等有着非常重要的 

意义。塑料模具材料种类繁多，为了能快速有效地在 

种类繁多、应用 范围各异地塑料 模具材料 中进 行选 

择．有必要建立一个能系统地、有条理地、科学地存 

储和管理塑料模具材料常用信息的数据库平台。本文 

开发了一个塑料模具材料的数据库系统，具有简洁的 

界面，用户可以方便快捷地查阅模具材料信息，提高 

选材工作效率 ，降低其工作强度。 

1 数据库系统设计 

1．1 开发工具 

本数据库系统采用 Delphi软件开发。Delphi是 

Borland公司推出的面向对象 的可视化软件开发系统 ， 

具有功能强大、结构严谨、开发周期短、编译运行速 

度快等特点，特别是在数据库 方面的特 长尤为突出。 

Delphi7提供 了内容丰富、功能强大的数据库组件， 

支持多种类型的本地和远程数据库系统。 

1．2 系统特点 

本数据库系统收集了国内外常用塑料模具材料 

信息 ，包括类别、牌号 、材料用途、工艺性能 、化学 

成分、物理性能 (临界点、线膨胀系数、热导率、电 

阻率、比热容、弹性模量等)、力学性能 (高低温力 

学性能、弹性模量、切变弹性模量、持久性能、冲击 

性能等)、热处理 (正火、退火、淬火、回火等)工 

艺等。 

系统具备精确查询、模糊查询、组合查询等智能 

检索功能，可以让用户快捷方便地找到自己所需的资 

料，节省了大量翻阅手册的时间；提供了较为完善的 

数据库维护功能，可对模具材料信息进行实时添加、 

更新和删除；包含了模具材料选材原则及其性能要求 

等信息，为用户进行正确合理的选材提供了依据。系 

统具有界面友好、查询快捷、便于维护、易于扩充的 

特点。 

1．3 数据库结构 

根据塑料模具材料的化学成分和热处理手段不 

同，将其分成非合金、预硬化型、渗碳型、时效硬化 

型、耐腐蚀型、淬硬型和非调质7种类别，每种类别 

都含有大量的数据、表格和图形；所以塑料模具材料 
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的信息繁多而复杂，故数据库结构设计采用面向对 

象、关系型动态数据库。首先对材料信息进行仔细研 

究并进行科学分类，然后再根据实际情况对数据库系 

统结构和功能进行总体设计 。结果如图 1所示。 

性能用途子库主要概括性描述每种塑料模具材料 

牌号的力学性能、可加工性、经济性等，以及该材料 

制成的模具适宜生产何种塑料制品；使用户对材料的 

性能及其用途有总体了解。在运行 “按用途查询”选 

材子系统进行选材时需要调用该子库。 

图 1 模具材料库结构 

Fig 1 Structure of mould material data database 

材料评价子库是根据模具钢的切削加工性、淬透 

性、淬火不变形性、耐磨性、耐热性和耐蚀性来评判 

材料的性能，将每种性能分为优、良、中和无特殊要 

求4种情况。其主要作用是在材料选材系统中的作为 

“复合查询”子系统的后台数据库。 

化学成分、热处理工艺、物理性能、工艺性能和 

力学性能子库存储各种牌号塑料模具材料的相应详细 

数据信息。数据库 中各数据表借助 “牌号”进行关 

联，利用 Query动态主从表技术实现了多表之间的连 

接。 

2 数据库系统功能模块 
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图 2 系统结构与功能模块 

Fig 2 Structure and functional module of database system 

本数据库系统采用结构化系统分析与设计的思 

想，自顶向下地对系统进行合理的层层划分，把复杂 

的系统分解成相对独立、功能单一的模块。每一个模 

块都可以单独进行设计、编写和测试，方便系统进行 

修改和完善；最后按其逻辑结构把各个模块层层向上 

组织起来，得到满足功能需求、结构良好、层次分明 

的数据库系统。本数据库系统分成材料选材 、热处理 

工艺 、数据库维护 、用户管理和系统帮助 5大模块。 

2．1 材料选材功能模块 

选材系统根据用户给定材料的基本特性参数 ，数 

据库将满足基本参数的材料列出，以供选择。选材系 

统是基于模具材料库，在各子库基础上建立塑料模具 

材料选材模块 ，实现选材功能。材料选材功能模块是 

塑料材料数据库系统的主要组成部分，本模块针对材 

料选材的特点，提供了多种选材方式。在材料选材模 

块中提供了 “按牌号查询”、“按用途查询”、“按力学 

性能”和 “复合查询”4种数据库查询方法，用户可 

以进行单条件查询或多条件组合查询。 

2．2 热处理工艺模块 

正确制定热处理工艺，提高热处理质量，对材料 

的性能有着至关重要的影响。在本系统中对热处理工 

艺的描述采取图形的形式，图形能够更加直观地反应 

出各个数据间的关系以及随某一因素变化的趋势。 

该模块包括热处理方法、热处理时间和热处理温 

度等热处理工艺路线信息，在热处理曲线图中清晰明 

了。此外 ，还包含了临界温度、冷却方法和热处理后 

的硬度等丰富的数据信息，用户看起来一目了然，易 

于理解。 

2．3 系统维护功能模块 

使用用户身份验证制度，保证数据的安全性；使 

用合理的数据结构，使数据易于管理和维护，保证数 

据的及时更新和准确无误 。系统维护主要为系统管理 

员提供方便的维护数据库的手段，包括对数据库中的 

材料信息进行添加、修改、删除等。这一功能使系统 

具有可扩展性，系统可以在使用过程中不断的充实和 

完善。通过这一人机交互，最终实现用户对材料库的 

管理和维护。 

2．4 用户管理模块 

用于分配用户名 、密码和用户类型 。用户类型分 

为管理员和受限用户两类，不同的用户名对应着不同 

的权限，用户相关信息存储在用户数据库中。当以具 

有管理员身份的用户登录以后可对数据库系统进行管 

理维护，同时分配不同的用户名和密码；而普通用户 

只能使用该系统的查询检索功能，无法对数据进行修 

改、删除等潜在性破坏的操作，从而保证了数据的安 

全性 。 

2．5 系统帮助模块 

材料选材应依据塑料的种类 、成型方式 、批量、 

生产率、模具制造工艺的难易程度及成本的高低，作 

出综合评价，才能最终确定最佳材料。为此，该模块 
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提供 了模具材料的使用性能 、工艺性能 、经济性 、资 

源、环保等选材原则，帮助用户从 “满足使用要求， 

发挥材料潜力，经济技术合理”的角度上进行科学合 

理地选材用材。 

3 数据库系统的选材应用 

选材过程是一个十分复杂的过程。为了得到最佳 

的选择 ，一方面要采用 比较科学的材料选材方法 ，另 

一 方面要借助计算机强大的功能，使选材过程程序 

化 、定量化，再结合工程技术人员的判断和经验 ，才 

能比较正确而快捷的选材。 

3．1 按牌号查询 

在材料选材界面中点击 “按牌号查询”即可进入 

按牌号查询界面。系统提供 “精确查询”和 “模糊查 

询”两种查询方法。其中 “模糊查询”可以在用户不 

知道材料牌号确切信息时，只知道这一信息其中的某 

一 部分，可通过 “模糊查询”将所有与之相关的信息 

查找出来，“模糊查询”使技术人员查询过程更为方 

便 、易用。例如，要查询含有 Cr牌号 的材 料时，只 

需在编辑框中输入 cr，点击模糊查询按钮，系统就 

会将含有 cr牌号的材料信息罗列出来，点击界面中 

的相应标题栏就会显示相应的材料性能信息，如图 3 

所示。 
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图 3 按牌号查 询界 面 

Fig 3 Interface query according to brand of material 

3．2 按用途查询 

按用途查询为用户提供了不同于传统查询方式的 

“反向查询方式”，即在用户输入材料用途后，数据库 

系统就会列出相对应的材料牌号信息，该功能查询过 

程简单方便、查询结果准确实用。在材料选材界面中 

点击 “按用途查询”，即可进入按用途查询界面。在 

编辑框中输入材料用途关键字，无要求时只需空着， 

在条件下拉菜单 中选择 “AND”或 “OR”，再点击 

“查询”按钮，即可实现多条件的动态组合查询。例 

如，在编辑框中输入 “精密塑料模具”和 “镜面”这 

个关键字，用 “AND”将其连接起来，查询结果如 

图 4所示 。 

图 4 按用途查询界面 

Fig 4 Interface query according to application of material 

3．3 复合查询 

在材料选材界面中点击 “复合查询”，即可进入 

复合查询界面。 “复合查询”是基 于材料评价子数据 

库的多条件组合查询。根据模具钢的切削加工性、淬 

透性、淬火不变形性、耐磨性、耐热性和耐蚀性来查 

询，将每种性能分为优、良、中和无特殊要求四种情 

况，然后根据用户对塑料模具的具体要求进行组合查 

询。例如，当在切削加工性的下拉框中选择 “良”， 

在耐磨性的下拉框中选择 “优”，而其它性能无特殊 

要求时 ，查询结果如图 5所示。 
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图 5 复合查 询界 面 

Fig 5 Compound interface query 

4 结束语 

在数据库系统开发中遵循实用性、先进性、可扩 

充性原则，建立了一个能够方便快速选材，科学管理 

塑料模具材料的类别、牌号、主要性能用途、热处理 

工艺等材料信息的数据库系统。该系统界面友好，操 

作简单，查询直观准确，实用性较强，该系统的应用 

有助于模具制造工作者合理选择模具材料，在保证模 

具寿命的前提下，尽量降低模具材料成本。 
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PVA、塑化剂丙三醇 、交联剂乙二醛，可制得 力学性 

能较好 的木薯 淀粉醋酸酯／PVA可 降解复合塑料 膜。 

在聚乙烯 醇 质 量分 数 为 40％，乙二 醛 质 量分 数 为 

4％。甘油质量分数为 14％时，复合塑料膜的力学性 

能最好。与原淀粉／聚乙烯醇复合膜相比，淀粉醋酸 

酯／聚乙烯醇复合塑料膜的致密性提高，结晶度下降， 

热稳定性提高 ，表现 出更好的力学性能。 
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中国塑料行业市场机会将集中在工程塑料 

根据国家统计局的相关数字，2006年 1至 5月塑料制品 

产量达到 991．65万 t，实现销售收入2 183．83亿元，比上年同 

期增长 23．70％，实现利润 87．18亿元 ，同比增长 l0．06％。 

由于中国塑料制品行业主要集中在低端产品，以日常生 

活用品和工艺品为主，特殊工程塑料等高端制 品比重过低， 

并且多年来产量增长快于需求增长，总体一直呈现供过于求 

的格局 ，加之上半年油价高位运行提高了原料成本并压制了 

需求的增长，行业整体表现不佳。目前国产 的塑料食 品包装 

和容器中，部分仍使用对人体有害的 DOP增塑剂，而欧美日 

韩等国近年已纷纷出台限制相关增塑剂的标准和法规，这使 

国内塑料制品出口压力逐渐加大。近年来 ，行业还屡受国外 

倾销之害或贸易争端之困，行业急待产品结构的升级。因此 

行业的机会更多地集中在改性塑料、工程塑料等领域。 

中国注塑机主要消费市场正由南向北扩散 

从上半年度的各注塑机厂家销售情形了解到，今年的注 

塑机销售形势普遍看好，仅海太注塑机在 闽南地区的销售额 

就超过人民币 5 000万元，同比去年增长了近一倍 ，其它注塑 

机厂家的销量也大有增长。塑胶业 内人士预测年内注塑机在 

南方的行销势头依旧火爆 ，长期以来，受台港传统产业影响， 

注塑机销售集中在广东、浙江、福建一带。但由于长三角地 

区聚集了多家汽车制造、电子电器制造厂家，目前中国注塑 

机的主要消费市场正由南向北，特别向上海周边地区扩散。 

蓝星晨光聚氨酯用阻燃剂装置投产 

日前，中国蓝星晨光化工研究院国家受力结构工程塑料 

工程中心投产一套 2 000 t／a工业装置，其建成将为其它磷氮 

系环保阻燃剂的开发奠定基础。据中心负责人介绍 ，该生产 

线采用自行设计的工艺路线和自行制造的研磨、干燥和反应 

设备 ，进行赤磷微胶囊化处理和 Ti()2多层包覆，既确保了生 

产的赤磷粉白度可达 85％以上；又充分保证了超细赤磷粉和 

高含量赤磷阻燃剂母料工业化生产的安全、高效和稳定。赤 

磷阻燃剂母料所有材料及各种添加剂也均立足于国内，拥有 

自主知识产权 ，产品性价比和市场竞争力尤为突出。 

目前，中蓝晨光化工研究院生产的各牌号赤磷阻燃母料均 

已通过出口欧盟的 SGS环保认证，其中用 RPM440阻燃的 FR． 

PA401G30改性尼龙塑料已取得美国 UL94黄卡认证。由于采用 

多层包覆微胶囊化技术，产品具有赤磷细度高、含量高，燃烧 

时产生的磷化氢气体释放量可降至 3×10 以下，达到国际同 

类产品水平，而价格却低于国外产品，目前已批量出口德国、 

西班牙等国。RPM系列赤磷阻燃母 料应用范 围十分广泛 ，除适 

用于多种高性能工程塑料阻燃外，还适用于环氧树脂及聚氨 

酯、不饱和树脂等热固性树脂材料的阻燃。与传统的卤素阻燃 

剂相比，添加操作方便 、安全，无粉尘污染，热稳定性好，阻 

燃效率高。采用该母料阻燃的热塑性材料具有密度低、耐漏电 

痕迹指数高、anT_性能优异、烟密度小等优点。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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