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第 8 章  章节内容

8.1 齿轮传动基本要求及加工误差

8.2 齿轮的误差分析和评定参数

8.3 齿轮副的误差项目和评定指标

8.4 渐开线圆柱齿轮的精度及应用

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性



周文玲 互换性与测量技术（第 2版） 配套课件 

学习指导

学习目的：了解圆柱齿轮的公差标准及其应用。

学习要求：
   了解具有互换性的齿轮和齿轮副必须满足的四项

使用要求；通过分析各种加工误差对齿轮传动使用
要求的影响

     理解渐开线齿轮精度标准所规定的各项公差及
极限偏差的定义和作用；初步掌握齿轮精度等级和
检验项目的选用以及确定齿轮副侧隙的大小的方法
；

    掌握齿轮公差在图样上的标注。

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性
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8.1.1 齿轮传动的基本要求 

1 ． 的准确性传递运动

      的准确性是指要求 在一 范传递运动 齿轮 转 围内传动 u 的 化 量小。变 尽

即要求 距分布均 ，安装偏心量小。齿轮齿 匀 （ 距累 偏差） 齿 积

8.1 齿轮传动基本要求及加工误差
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8.1 齿轮传动基本要求及加工误差
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2 ． 的平 性传动 稳   即保 的每 瞬 比证齿轮传动 个 间传动 变

化小，以 小振减 动 , 降低噪 （主要控制 以一 周声 齿轮 齿为

期的短周期 角 差）。转 误

3 ． 荷分布的均 性载 匀   即要求 合 面接 良好齿轮啮 时齿 触

，以免引起 力集中，造成 面局部磨 加 ，影应 齿 损 剧 响齿轮

的使用 命。寿

4 ． 隙的合理性传动侧   即保 合 ，非工作 面证齿轮啮 时 齿

留有一定的 隙。 藏 滑油、 受间应 间 它对贮 润 补偿齿轮传动

力后的 性 形、 膨 以及 装置制造 差和装弹 变 热 胀 齿轮传动 误

配 差等都是必需的。否 ， 在 程中可能卡死误 则 齿轮 传动过

或 。烧伤



 法加工插齿

2. 加工方法

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性



齿轮插刀                     齿条插刀

优点：用一把插刀可以加工出 m 、 α 相同而齿数不同的各

种齿轮 ( 包括内齿轮 ) 。

缺点：切削不连续，生产效率较低。



 加工滚齿
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优点：用一把滚刀可以加工出 m 、 α 相同而齿数不同的各

种齿轮，切削连续，生产效率高。

缺点：不能加工内齿轮。

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换
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8.1.2 齿轮的加工误差

1. 几何偏心

1 2

3

4

e 几

e 运

e 刀

e
蜗

杆

oo′

o″o′

o

o″
o′—o′ 机床工作台回转轴线
o—o       工件孔轴线

 o″—o″ 分度蜗轮几何轴线
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o′ o

齿坯e 几

o′ o

齿圈

孔的同心圆

o′ o

e 几

 几何偏心的影响 ( 长周期误差 )
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（ 2） 运动偏心 e2 

    滚齿时，分度蜗轮的偏心 e1y ，会使齿胚按正玄规律以一
转为周期时快时慢地旋转。 
    运动偏心是由分度蜗轮的角速度变化所引起的存在运动偏
心时，所切齿轮在分度圆周上分别不均匀。 

( 长周期误差 )
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3. 机床 的高 差 传动链 频误

4. 刀的安装 差滚 误 (e 刀 ) 和制造 差 误

(1)当主动轮基节大于从动轮基节时 (2)当主动轮基节小于从动轮基节时

( 短周期误差 )

( 短周期误差 )
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渐开线圆柱齿轮精度采用 GB10095-2001 。

    按照齿轮各项误差对齿轮传动性能的影响，将齿
轮制造误差分为三个公差组：

    第Ⅰ公差组：影响传递运动的准确性的误差。

    第Ⅱ公差组：影响传动平稳性的误差。

    第Ⅲ公差组：影响载荷分布均匀性的误差。

              

齿轮传动的精度指标
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8.2 齿轮的误差分析和评定参数

一、评定传递运动的准确性的参数

二、评定齿轮传动平稳性的参数

三、评定载荷分布均匀性的参数

四、评定齿轮合理侧隙的参数

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性
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1 ）传递运动的准确性

   要求齿轮在一转范围内，齿轮的最大转角误差应
限制在一定的范围内。

8.2.1 评定传递运动的准确性的参数
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3 、齿轮径向跳动公差 Fr

在齿轮一转范围内，测点在齿槽内齿高中部双面接触 
，测点相对于齿轮轴线的最大和最小径向距离之差。

准确性
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5 、径向综合总偏差 Fi′′

—— 被测齿轮与理想精确的测量齿轮双面啮合时，在被测
齿轮一转内，双啮中心距的最大变动量。

 4 、切向综合总偏差 Fi′（ Fi′）

  ——被测齿轮与理想精确的测量齿轮单面啮合时
，在被测齿轮一转内，实际转角与公称转角之差的总
幅度值。 

准确性
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一、评定传递运动的准确性的参数

名称 代号 公差 检测

切向综合总偏差  Fi′≤ Fi ′ 单啮仪

齿矩积累总偏差  Fp≤Fp
万能测齿
仪或齿矩
仪

齿矩积累偏差  Fpk≤Fpk
 

齿圈径向跳动  Fr≤Fr 径向跳动
仪

 
 Fi″≤Fi″ 双啮仪径向综合偏差
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8.2.2  评定齿轮传动平稳性的参数

1 、齿廓总偏差 Fa 

 ——在端截面上，齿形
工作部分内（齿顶倒棱部
分除外）包容时间齿形且
距离最小的两条设计齿形
间的法向距离。 

 传动的平稳性：

  要求齿轮转一齿过程中出现的瞬时传动比的变
化不能超过一定的范围。   
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平稳性

2 、单个齿距偏差 fpt—— 实际齿距与公称齿距之差。 

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换
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 3 、一齿切向综合偏差 fi′
    —— 指被测齿轮与理想精确的测量齿轮单面啮合时，

在被测齿轮一齿距角内，实际转角与公称转角之差的最大
幅度值。        

 4 、一齿径向综合偏差 fi″
   —— 指被测齿轮与理想精确的测量齿轮双面啮合时，在

被测齿轮 一齿距内，双齿中心距的最大变动量。
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评定标准和方法

名称 代  号       公   差
 

检测

 
一齿切向综合
偏差

 fi′ ≤ fi′ 单啮仪

 
一齿径向综合
偏差

 fi ″ ≤ fi″ 双啮仪

 

齿形偏差  ff   ≤ ff 渐开线检查
仪

  

齿距偏差
 

-fpt ≤  fpt ≤+fpt 万能测齿仪
或齿距仪
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8.2.3 评定载荷分布均匀性的参数

1 、螺旋线总偏差 Fβ（ Fβ ） ( 齿向检查仪 ) 

   ——在分度圆柱面上，齿宽有效部分的范围内，包
容实际齿线且距离为最小的两条设计齿线之间的端面距
离。

  载荷分布的均匀性：

      要求齿轮啮合时齿面沿齿高和齿宽方向都接触良好。
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8.2.4 评定齿轮合理侧隙的参数

的 隙齿轮 侧
 1 ）齿侧间隙：
       要求 合 非工作表面 留有一定的 隙。齿轮啮 时 间应 间
          
           了得到必要的 隙，可用 方法，即为 齿侧间 两种 基中心距制和基

厚齿 制。

* 基 厚制：齿
 厚偏差（齿 Esns, Esni ）是 隙的基本 目。侧 项

 公法 平均 度 限偏差线 长 极 Ewns, Ewni 是限制 厚的另一 目。由于 的齿 项 它
量工具 和 量方便，故测 简单 测 常用。
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1 、齿厚偏差（ fSm ） 

 厚偏差齿 是指在 分齿轮

度 柱面上， 厚的圆 齿 实

公 之差。际值与 称值 对

于斜 ，指法向 厚。齿轮 齿

 

 了保 一定的为 证 齿侧间

隙， 厚的上偏差齿

（ ESnS ），下偏差

（ ESni ）一般都为负值

。

侧隙
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2 、 公法 平均 度偏差 线 长 Ebn

    —— 在 一周 ，公法 度平均 公 之齿轮 内 线长 值与 称
差。

 公法 平均 度偏差 线 长 EW 是指在 一周 ，公法 度平均 公齿轮 内 线长 值与
之差。即称值

                    Ebn = （ W1+W2+…+Wn ） / n — W
公称

  

 因 厚 薄使公法 度也相 小，所以可用公法 平均 度齿轮 齿 减 线长 应减 线 长
偏差作 反映 隙的一 指 。通常是通 跨一定 量公法为 侧 项 标 过 齿数测 线长
度 厚偏差的来检查齿

检      测：   公法线千分尺  

跨齿数 k 计算：标准齿轮  k = Z/9 + 0.5 (取整）

侧隙
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8.3 齿轮副的误差项目和评定指标

 (1) 副切向 合偏差 齿轮 综 Fic′ ：装配好的 副，在 合 足 多齿轮 啮 转动 够

的 ，一 相 于另一 的 角 公 角之差的转数内 个齿轮 对 个齿轮 实际转 与 称转

最大幅  。值

8.3.1 齿轮副的传动误差
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 (2) 副的接 斑点齿轮 触  ：安装好的 副，在 微制 下齿轮 轻 动

后， 面上分布的接 擦亮痕迹。（运转 齿 触 % ） 
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 (3) 副的 隙齿轮 侧  ： 副的 隙分齿轮 侧 周 隙圆 侧 jwt 和法向

隙侧 jbn
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8.3.2 齿轮副的安装误差

（ 1 ） 副的中心距偏差齿轮  fa

      副 中心距 公 中心距之差。（孔距）齿轮 实际 与 称

（ 2 ） 副 的平行度偏差齿轮 轴线  fx 、 fy

           一 的 在其基准平面上投影的平行度偏差。对齿轮 轴线

      （影 荷分布和 隙的均 性）（ 孔平行度）响载 侧 匀 测
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8.4 渐开线圆柱齿轮的精度及应用 

 精度等 的确定齿轮 级

 差 的齿轮误 检验组 选择

 副 隙的确定 齿轮 侧

 注                                                  图样标

            

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性
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8.4.1 齿轮精度等级及其选择

 GB100095-88 标准对齿轮及齿轮副规定了 13个精度等级，
用 0， 1， 2，…， 12表示。其中 0级精度最高， 12级精
度最低。
    0-5级属于高精度。
    6-9级属于中等精度。使用最广；
    10-12 级属于低精度。   轮副以低为精度等级
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计算法是根据整个传动链的精度要求，通过运动误差

计算确定齿轮的精度等级；或者已知传动中允许的振动和噪

声指标，通过动力学计算确定齿轮的精度等级；

计算法一般用于高精度齿轮精度等级的确定中。 

　计算法 

类比法是根据生产实践中总结出来的同类产品的经验资料

，经过对比选择精度等级。

在生产实际中类比法较为常用。 

　类比法 

1 、齿轮精度等级的确定
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•齿轮的精度等级：根据齿轮的用途、使用要求、传递功率及
圆周速度及其它技术要求而定，同时考虑切齿工艺及经济性
。

•齿轮 3 个公差组的同一公差组中的项目必须同级。

•一般齿轮传动多按齿轮圆周线速度确定第Ⅱ公差组的精度等
级。当对传递运动准确性没有特别要求时，第Ⅰ公差组的精
度常比第 Ⅱ公差组低一个等级，当所传递的功率不特别大时
，第Ⅲ公差组一般采用和第Ⅱ公差组相同的精度等级。

1 、齿轮精度等级的确定
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8.4.2  齿轮侧隙的选择

 获得侧隙的方法有两种 : 

    一种是基齿厚制，即固定齿厚的极限偏差，通过改变中
心距的基本偏差来获得不同的最小极限侧隙，此方法用于
中心距可调的机构。

    另一种方法是基中心距制，即固定中心距的极限偏差，
通过改变齿厚的上偏差来得到不同的最小极限侧隙，国标
采用这一种。

 

 国标规定了 14种齿厚极限偏差的数值，并用 14个大写的
英文字母表示。每一种代号代表的齿厚极限偏差的数值均
以齿距极限偏差（ f

pt
）的倍数表示。  （具体计算过程

看公式 8-18 至 8-26 ）
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公差组 齿轮的公差组公差
与极限偏差 

误差特征 对传动性
能的影响 

Ⅰ Fi’,Fp,Fpk,Fi’’,Fr 以齿轮一转为周
期的误差 

传递运动
的准确性 

Ⅱ Fi’,  fi’’,  ff,  
fpt, 

在齿轮一转内，
多次周期的重复
出现的误差 

传动的平
稳性，噪
声，振动 

Ⅲ  Fβ 齿向的误差 载荷分
布均匀
性

侧隙 
 

 
Ewm  ， Es 

齿轮公法线，齿
厚误差 
 

 
 

8.4.3 齿轮检验项目的确定
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 加工工艺。如第Ⅱ公差组用 f
f
与 f

pt
组合，适用于磨

齿加工， f
f
反映砂轮齿形角误差， f

pt
反映机床分度

误差。 f
f
与 f

pb
组合适合于滚齿和插齿加工，这时 f

f

反映齿轮齿面形状误差， f
pb
反映齿形角误差。

 生产批量及检测设备。生产批量大时，应选择检测效率

高的项目。如汽车、拖拉机行业，第Ⅰ公差组多用 F
i

″和 F
w
组合，因为 F

i
″检测方便迅速，可全数检验

， F
w
只需抽检即可。同时应尽量用同一台仪器测量多

项误差。如第Ⅰ公差组检验 F
p
，第Ⅱ公差组就应当选

择 f
pt
与其它项目组合，因为两者测量方法相同。 

8.4.3 齿轮检验项目的确定
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 1) 齿轮的主要参数（如模数 m
n
、齿数 z、齿形角α

、螺旋角β、变位系数 x等）

 2) 精度等级及齿厚极限偏差代号均应列表标注。

8.4.4 齿轮图样标注及有关要求

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性
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齿轮标注示例

 （ 1 ） 的 目同 一 精度等 ，可 注精度当齿轮 检验项 为 个 级时 标

等 和 准 。例如， 目都级 标 号 齿轮检验项 为 8 ， 注 ：级 则标 为

                        8 GB/T 10095 － 2008

 （ 2 ） 目要求的精度等 不同 ，例如， 廓当齿轮检验项 级 时 齿

偏差总 Fα 为 7 ， 距偏差级 单个齿 fpt 、 距累 偏差齿 积总 FP

和螺旋 偏差线总 Fβ 均为 6 ， 注 ：级时 则标 为

     7 （ Fα ）、 6 （ fpt 、 FP 、 Fβ ） GB/T 10095.1 － 2008

 （ 3 ） 的 向 合偏差要求当齿轮 径 综 为 6 精度 ， 注级 时 则标

：为

               6 （ F i” 、 f i” ） GB/T 10095.2 － 2008
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齿轮的传动质量与齿坯的精度有关。为了保证齿轮的传动质

量，就必须控制齿坯精度，以使加工的轮齿精度更易保证。 

　齿坯公差规定 

齿坯与箱体公差的确定
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齿轮的形状公差及基准面的跳动公差 

齿坯各基准面的表面粗糙度 
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（ 2 ）箱体公差

 箱体中心距公差 fa 箱 取 0.8 fa 。

 而 fx 箱和 fy 箱可按标准值 fx 、 fy 给出，标注在箱体零件
图上

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性
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 例 :某普通机床的一对渐开线直齿圆柱齿轮副，其模

数 m=3 ，小齿轮齿数 Z1=26 ，大齿轮齿数 Z2=56 ，齿

宽 b=24mm ，中心距 a=123mm ，主动齿轮（小齿轮）

转速 n1=1100r/min 。试确定主动齿轮的精度等级和

检验项目，列出其公差或极限偏差值，以及齿厚极限

偏差和齿坯精度要求，并绘制齿轮工作图。

8.4.6 综合实例
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 解：（ 1 ）确定精度等   于普通机床的 ，其级 对 齿轮传动 对传
的平 性要求比其他几 使用要求要高，故可按其 周速度动 稳 个 圆
确定精度等 。来 级

 的 周速度                                                  齿轮 圆 4.49 
m/s 

 照表参 8–9 定选 该齿轮为 8 精度。级

 一般 速 准确性要求不高，故 准确性的精减 传动齿轮对运动 传动
度选 8 。 力 荷分布有一定的要求，故 平 性级 动 齿轮对载 传动 稳
和 荷分布均 性的精度取同 ，即取载 匀 级 8 。级
（ 2 ）确定 目， 表确定其公差   由于 批量生检验项 并查 值 齿轮

，精度中等，可以 定产 选 F i” 、 f i” 替代 距偏差齿 FP 、 fpt 的测

量，故 用选 F i” 、 f i” 、 Fβ 三 定指 ， 分 表得到个评 标 并 别查 它

的公差 。们 值

 根据主 （小 ）的 ， 算其分度 直动齿轮 齿轮 参数 计 圆 径
d1=mZ1=3×26=78mm










100060

1100263

100060
11  nmz

v
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 表，确定 定指 的公差 分 如下：查 齿轮评 标 值 别

 定 准确性的      评 传动 参数 F i”=72 ；

 定 平 性的      评 传动 稳 参数 f i”=29 ；

 定 荷分布均 性的评 载 匀 参数 Fβ=24 。

 （ 3 ）确定最小法向 隙及 厚 限偏差侧 齿 极

 1 ）按照表 8–10 确定 副所需最小 隙。中心距齿轮 侧

a=123mm ， 考表中的推荐 ，取参 值 =0.14mm 。

 2 ）由 d1=78mm ， 表，查 =17 ｕ m 。根据公式 8–13计

算其他 差引起的 隙最小量 ：误 侧 为

           =                                            ≈ 41
22 24104.21776.1 bnj
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3 ） 表查 8–6 可得 =31.5mm ，根据公式 8–14 ， 算 厚上计 齿

偏差 ：为

         =                                             ≈-108 

4 ） 表查 8–11 可得：      = 1.26×IT9 = 1.26×74 = 93 ，查

表 8-2 可得：       = 43 ，根据公式 8-15 ， 算 厚公差计 齿

：为

         =                                            ≈ 75

厚下偏差       齿 为 =      －        = -0.108 － 0.075 = -183

snsE 





 




 °

°
20tan0315.0

20cos2

041.014.0

snT °20tan29343 22 

sniE
snsE snT

rb
rF
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 （ 4 ） 算公法 的公 度及其偏差计 线 称长

     直 的公 公法 度齿轮 称 线长 Wk 和 量 跨测 时 齿数 k 的 算：计

 公法 度的上下偏差分 由 厚的上下偏差 算得到。由线长 别 齿 换

于几何偏心使同一齿轮各齿的实际齿厚大小不相同，而几何

偏心对实际公法线长度没有影响，因此在换算时应该从齿厚

的上下偏差中扣除几何偏心的影响：

                                                               =-0.112 mm

                                                              =-0.161 mm

35.09/265.09/  zk

mmzkmWk 23.23]014.0)12(476.1[ 

nrnsnsbns aFaEE sin72.0cos 

nrnsnibni aFaEE sin72.0cos 
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 （ 5 ）确定 坯公差及各表面粗糙度齿

 表查 8–12 得，孔公差为 IT7 。 不作级 顶圆 为测

量 厚的基准，所以公差齿 为 IT11 。基准端面级

的 跳 公差圆 动 为 0.018mm 。

 取孔的表面粗糙度为 1.6 ；端面粗糙度 3.2 ；齿

面粗糙度 1.6 ； 粗糙度顶圆 6.3 。

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性



图 10-20 齿轮工作图 



附表 1

 表 8-2 公差数值（摘自 GB/T10095.1—2008 ）      单位： µm

模数
m /mm

5 6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8

0.5＜m≤
2

4.7 6.5 9.5 13 14 20 29 41 5 7.5 10 15

2＜m ≤3.5 5.5 7.5 11 15 15 21 30 42 7 10 14 20

3.5＜m ≤6 6 8.5 12 17 15 22 31 44 9 12 18 25

0.5＜m≤2 5.5 7.5 11 15 18 26 37 52 6 8.5 12 17

2＜m ≤3.5 6 8.5 12 17 19 27 38 53 8 11 16 22

3.5＜m ≤6 6.5 9 13 18 19 28 39 55 9.5 13 19 27

0.5＜m≤2 6 8.5 12 17 24 35 49 69 7 10 14 20

2＜m ≤3.5 6.5 9 13 18 25 35 50 70 9 13 18 25

3.5＜m ≤6 7 10 14 20 25 36 51 72 11 15 21 30

齿廓总偏差

值
分度圆直

径d /mm

单个齿距偏差

±

值

精  度  等  级

20＜d≤
50

50＜d≤
125

125＜d

≤ 280

齿距累计总偏差

值

ptf
pF aF
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表 8-3  Fr 、公差数值（摘自 GB/T10095.2—2008 ）单位： µm
 
①：由中计算出来，对直齿轮来说系数 =1 。 

模数
m /mm

5 6 7 8 5 6 7 8
0.5＜m≤2 11 16 23 32 14 20 29 41

2＜m ≤3.5 12 17 24 34 17 24 34 48

3.5＜m ≤6 12 17 25 35 19 27 38 54

0.5＜m≤2 15 21 29 42 16 22 31 44

2＜m ≤3.5 15 21 30 46 18 25 36 51

3.5＜m ≤6 16 22 31 44 20 29 40 57

0.5＜m≤2 20 28 39 55 17 24 34 49

2＜m ≤3.5 20 28 40 56 20 28 39 56

3.5＜m ≤6 20 29 41 58 22 31 44 62

50＜d≤
125

125＜d≤
280

齿轮径向跳动Fr 的比值①

精  度  等  级

20＜d≤
50

分度圆直
径d /mm

Kf i /'



周文玲 互换性与测量技术（第 2版） 配套课件 

表 8-4  公差数值（摘自 GB/T10095.1—2008 ）单位： µm 

分度圆直
径

齿 宽

d / mm b / mm

5 6 7 8 5 6 7 8
4＜b≤10 6.5 9 13 18 4.5 6.5 9 13
10＜b≤20 7 10 14 20 5 7 10 14
20＜b≤40 8 11 16 23 6 8 12 16
4＜b≤10 6.5 9.5 13 19 4.8 6.5 9.5 13
10＜b≤20 7.5 11 15 21 5.5 7.5 11 15
20＜b≤40 8.5 12 17 24 6 8.5 12 17
4＜b≤10 7 10 14 20 5 7 10 14
10＜b≤20 8 11 16 22 5.5 8 11 16
20＜b≤40 9 13 18 25 6.5 9 13 18

精  度  等  级

20＜d≤
50

50＜d≤
125

125＜d≤
280

螺旋线总偏差

螺旋线倾斜偏差±

与形状偏差
 

F Hf

ff
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表 8-5 和公差数值（摘自 GB/T10095.2—2008 ） 单位：
µm 

分度圆直
径

模数

d / mm m / mm

5 6 7 8 5 6 7 8
1.5＜m≤2.5 18 26 37 52 6.5 9.5 13 19

2.5＜m≤4 22 31 44 63 10 14 20 29

4＜m≤6 28 39 56 79 15 22 31 43
1.5＜m≤2.5 22 31 43 61 6.5 9.5 13 19

2.5＜m≤4 25 36 51 72 10 14 20 29
4＜m≤6 31 44 62 88 15 22 31 44

1.5＜m≤2.5 26 37 53 5 6.5 9.5 13 19
2.5＜m≤4 30 43 61 86 10 15 21 29
4＜m≤6 36 51 72 102 15 22 31 44

50＜d≤
125

125＜d≤
280

径向综合误差 一齿径向综合偏差

精  度  等  级

20＜d≤
50

"
iF "

if
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表 8-6 中心距极限偏差 ± （摘自 GB/T10095.1—2008 ）单位：
µm

0～2 3～4 5～6 7～8 9～1011～12
80＜a≤

120
5 11 17.5 27 43.5 110

120＜a≤
180

6 12.5 20 31.5 50 125

180＜a≤
250

7 14.5 23 36 57.5 145

250＜a≤
315

8 16 26 40.5 65 160

315＜a≤
400

9 18 28.5 44.5 70 180

齿轮副中心距a /mm
齿 轮 精 度 等 级
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思考与习题
 8.1 判断题

 ⑴ 的平 性是要求 一 最大 角 差限制在一定范齿轮传动 稳 齿轮 转内 转 误
。   （  ）围内

 ⑵ 高速 力 平 性和 荷分布均 性都很高。                动 齿轮对传动 稳 载 匀
 （  ）

 ⑶ 的震 和噪 是由于 的不准确性引起的。   齿轮传动 动 声 齿轮传递运动
      （  ）

 ⑷ 精密 器中的 的准确性要求很高， 平 性仪 齿轮对传递运动 对传动 稳
要求不高。（  ）

 ⑸ 距累 偏差是任意齿 积总 k 距的 弧 理 弧 的代 差。个齿 实际 长与 论 长 数
    （  ）

 ⑹ 向 合 偏差 指在被 量 面 合 一整圈径 综 总 测齿轮与测 齿轮单 啮 并转过
出 的中心距最大 和最小 之差。 （  ）时 现 值 值

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换

性
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 8.2 填空题
 ⑴ 齿轮传动精度包括传动运动的准确性、传动平稳性、   

     和            4 个指标。
 ⑵ 径向综合偏差的精度等级分为               共 9 个精度等

级。
 ⑶ 齿轮副侧隙可分为                、                、             

3 种。
 ⑷ 在齿轮的加工误差中，影响齿轮副侧隙的误差主要是   

                   。
 ⑸ 齿轮标记

7 （ Fα ）、 8 （ fpt 、 FP 、 Fβ ） GB/T10095.1 的含
义是                 。

 ⑹ 齿轮副的接触斑点是指                                              
  。

第 8章 渐开线圆柱齿轮的互换
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  谢 谢！

互换性与测量技术
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