
实 验 项 目 

一、测量技术概述

发展过程：随着社会的进步，通过提高机械加工精度来满足人们对机械产品使用性能越

来越高的要求，促使了与之相适应的测量技术的不断进步和发展，测量技术的发展又保证

了加工精度的提高，两者发展水平紧密相关。有了千分尺类量具，使加工精度达到 0.01mm

成为了可能；有了测微比较仪，使加工精度达到 1μm左右；有了圆度仪，加工精度达到

0.1μm；有了激光干涉仪，可使加工精度达到 0.01μm。目前国际上机床的加工水平已能稳

定地达到 1μm的精度，正在向着稳定精度为 0.1～0.01μm的加工水平发展，而与之相适应

的测量技术正向着纳米级的精度方向发展。

重要地位：机械新产品，包括任何其他新产品中的机械部分，除了必须具运动和动力

功能以外，最重要的是应该具有一定的动态和静态几何精度。没有足够的几何精度，运载火

箭不能将人造卫星送入预定轨道，远程导弹不能击中预定的目标,钟表不能准确地计时，机

床不能加工合格的零件，医疗器械将导致医疗事故，汽车的尾气排放不能满足环境保护的

要求，等等。机械新产品往往由于其精度的更新换代而报废。没有足够的几何精度，机械新

产品就推动了就有的使用价值。而检查、判定机械新产品的几何精度是否达到设计和使用要

求，最有效手段便是测量。测量技术是机械制造业发展的  决条件和不可缺少的技术基础 ,

使是现代制造技术高度发展的今天，在“设计、制造、测量”这三大环节中，测量也占有极

其重要的地位。因此，规范、熟练地掌握测量技术对新产品进行正确而有效地测量，是有关

专业的高级职业技术人才必备的能力。

二、本实验课的研究对象和主要内容

研究对象：产品几何精度的测量技术。几何精度主要包括长度、角度及其复合量的大小

与精确程度。

主要内容：学习测量的基本概念、常用量具的结构及正确使用、常用测量仪器的结构及

正确使用、基本检测原理和方法，能独立完成各种典型参数及零件的测量等。

三、实验资源简介

实验室：测量技术实验室位于学院实验楼的二楼，使用面积 100平方米，主要分为“产

品检验室”、 “互换性与测量技术学习室”等二个功能区。

实验设备：根据各功能区的不同用途，实验室配备了较齐全的实验仪器设备，其规模

与一般中型企业相当。如常用的不同规格的万能量具、精密测量平板、机械式比较仪、三坐标

浏览量仪等。供学生在选择实验项目和实验前的预习时参考。

四、实验方式与基本要求

实验方式：为培养其的独立工作能力和创新思维的发展，实验采取开放式教学方式。实

验室全面开放，学生根据教学要求、专业特点、就业方向、自身能力等因素，选择适当的实验

项目，确定恰当的实验时间预约实验，并在规定的时间内完成实验。实验分基础模块、提高

模块、强化模块三部分。其中基础模块有四个实验，为必选内容。提高模块有 13个实验，为限
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选内容，学生可根据专业要求及自身能力大小在规定的实验学时内任选择若干个实验项目，

自己设计测量方案，在老师的指导下独立完成实验。强化模块有 5个实验，为任选内容，学

生可根据专业侧重点、自身发展方向及个人兴趣自由选择实验项目。

实验项目：三个模块的实验项目及实验方法见下表。

类型 实验方法 实  验  项  目

基本模块

必做实验

教 师 指

导下的基本

能力训练。

实验一、测量的认识

实验二、用内径百分表和内径千分尺测量孔径

实验三、用立式光学比较仪测量轴径

实验四、箱体类零件位置误差的测量

提高模块

限选实验

根 据 学

生自身情况

按教学时数

要求选择若

干个实验，

自己设计测

量方案，独

立完成测量

与检验的全

过程。

实验五、支架类零件的尺寸及形位误差的测量

实验六、径向圆跳动和端面圆跳动的测量

实验七、直线度误差的测量

实验八、平面度误差的测量

实验九、表面粗糙度的测量

实验十、角度和锥度的测量

实验十一、用螺纹百分尺及三针法测量外螺纹中径

实验十二、用工具显微镜测量螺纹中径、螺距和牙形半角

实验十三、齿轮分度圆齿厚偏差的测量

实验十四、齿轮公法线长度变动和公法线平均长度偏差的测量

实验十五、齿轮齿圈径向跳动的测量

实验十六、齿轮齿距偏差和齿距累积误差的测量

实验十七、齿轮基节偏差的测量

强化模块

任选实验

根 据 就

业倾向和学

生兴趣自由

选择。

实验十八、内燃机连杆的测量与检验

实验十九、内燃机活塞的测量与检验

实验二十、成形刀具的测量

实验二十一、复杂样板的测量。

实验二十二、复杂零件的测量与检验

选择原则：实验项目的选择要遵循以下基本原则。

1、基础模块为必选内容，该模块的全部实验项目不论任何专业都必须完成。未参加基础

模块实验者，不得进行后续模块的实验。

2、提高模块为限选内容，应根据所学专业的特点和自己技术测量能力的现状，在本专

业规定的实验教学时数内，选择适当的实验项目独立完成实验。

3、强化模块为任选内容，可根据今后的就业方向及个人兴趣，按学院有关的实验室开

放管理办法，任意选择。

4、所选实验项目应与理论课程的教学内容基本同步，一般不要超前一周或滞后三周，

并能基本做到经过自己充分准备后有一定把独立完成。

基本要求：参加实验要遵守以下规定。
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1、必须严格按预约的时间到实验室进行实验，不得迟到、早退。无正当理由缺席者本次

实验不能补做。因特殊情况不能按期进行实验的，事前可持相关证明重新预约所缺实验。

2、按预约时间前来实验时，必须携带本人学生证、实验指导书、课程教材、有关参考资料、

笔及草稿纸，经登记、核实并检查预习报告后，方可进入实验室进行实验。

3、实验前必须预习有关实验内容并完成实验预习测问。提高模块和强化模块的实验必须

写出预习报告，否则不得进行实验。

4、进入实验室前须搞好个人卫生，并换拖鞋入内。除必要的书籍和文具外，其它无关物

品不得带入实验室。注意养成良好的职业道德规范，保持实验室的环境卫生。

5、实验时必须严格遵守实验室的规章制度和仪器设备的操作规程。爱护仪器设备，未经

允许不得动用与本次实验无关的仪器设备及其它物品。对违反上述规定而造成事故和损失者，

将按学院有关制度处理。

6、实验须在规定的时间内独立完成，若不能完成应及时申请延时或另外安排时间进行。

7、实验完毕后要清理现场，所用仪器设备须放回原处，经老师检查并评定、登录实验成

绩后方可离开。

五、实验成绩评定

1、实验成绩分：优秀；良好；及格；不及格四个等级；

2、每次实验成绩中实际操作能力和实验报告质量各占 50%，选做实验还需乘上所选实

验的难度系数。实际操作与实验报告中有一项不及格者本次实验不及格。

3、实验总成绩中，必做实验和选做实验各占 50%。必做实验缺一次实验总成绩不及格。

六、提高实验成绩要点

充分准备：仔细阅读实验指导书相关内容，广泛查阅有关资料，设计出最佳的测量方

案，写出较详细的预习报告。

认真实验：要按规范要求完成实验，做到即要大胆、有创新意识，又要严谨、规范、仔细，

杜绝人身和设备事故的发生。

控制时间：实验过程中时间安排合理，确保能在规定的时间内完成实验。

实验报告：实验记录详细、整洁，测量报告填写规范，思考题回答正确。

七、参考书目

《机械制造计量检测技术手册》  周富臣   等编著  机械工业出版社

《工厂精密测量指南》  徐孝恩  朴大植  编译  中国计量出版社

《精密测量技术》    花国梁  主编   中国计量出版社

《几何量计量仪器》    王岳林  编  中国计量出版社

《几何精度设计与检测基础》  齐宝玲  主编  北京理工大学出版社

《测量不确定度的表示方法》  沙定国  刘智敏  编  中国科学技术出版社
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