
任务 1 大比例尺数字测图的技术设计

1.1大比例尺数字测图技术设计概述

技术设计是根据测量任务的内容和要求，结合测区的自然地理条件和本单位的仪器设

备、技术力量及资金等情况，制定在技术上可行、合理、高效的技术方案、作业方法和实施计

划，最后将其写成技术设计书的全过程。技术设计书是各具体作业人员进行作业和质检人员

进行质量检查的技术依据。一般的测绘项目都要编写技术设计书，微小的项目可以不写，以

简洁的技术指导书代替。技术上可行、合理、高效具体的意思如下：

可行：是指规范允许，单位的技术力量、软硬件能够达到要求。

合理：以任务要求及相关规范为依据，各项技术要求不能过高，也不能过低。如《城市

测量规范》中规定“数字线划图中地物点相对于邻近平面控制点的点位中误差为 0.5mm，相

对临近地物点的间距中误差为 0.4mm”，“验收测量竣工地形图涉及规划条件的地物点相对

临近图根点的点位中误差不大于 50 mm，地物点间距中误差不大于 70 mm；其他地物点相

对临近图根点的点位中误差不大于 70 mm，地物点间距中误差不大于 100 mm，地物点高程

中误差不大于 40 mm。”显然，同是地形图，不能按照验收测量的标准来要求数字线划图测

绘。

高效：在多重手段能达到的情况下，采用效率最高的手段。如在小区域城市地形图测量

中，如没有特殊要求，控制点高程测量采用三角高程的方法比水准测量的方法有可能更高

效。

    大比例尺数字测图技术设计是根据测图的内容和要求而制定的技术设计，以保证测图

工作在技术上可靠、合理，在经济上节省人力、物力，能有计划有步骤的开展工作。

技术设计书一般为项目负责人编写，单位总工或用户（业主）批准后方可实施。评定技

术设计书质量的标准看该设计书是否可以正确、高效地指导作业人员进行各项工作。

1.2技术设计的依据、基本原则和要求

1.2.1 技术设计的依据

1、测量任务书

测量任务书是测量实施单位上级主管部门下达的文件或与合同甲方签订的合同书，包



含了工程项目的测量目的、测区范围及工作量、对测量工作的主要要求、上交资料的种类、工

期要求等技术要求。

2、有关的规范

编写内容格式按照《CH/T 1004-2005 测绘技术设计规定》编写，具体方面根据测量任务

内容选择相应的国家和行业具体规范。在制图方面主要参照图式《1:500  1:1000  1:2000

地形图图式》GB/T 20257.1-2007，并在此基础上根据任务要求增加适当内容。

3、测区的测量环境以及收集到的测量资料

在编写技术设计书前，应该对测区进行实地踏勘，掌握测区的居民地、交通、地质、植被、

水文、气候等环境情况；收集测区或附近的控制点、各种图件资料，为制定技术方案提供参

考。

4、本单位的仪器设备、技术力量

编写技术设计书，应该以本单位的仪器设备、技术力量能达到要求为前提条件，不可脱

离本单位实际情况，制定不可行的技术设计。

1.2.2 技术设计的基本原则

1、先整体后局部，且顾及发展；满足用户的要求，重视社会效益。

2、从测区的实际情况出发，考虑人员素质和设备情况，选择最佳作业方案。

3、充分利用已有的测绘成果和资料。

4、尽量采用新技术、新方法和新工艺。

5、当测区面积较大、内容较多时，可以分区、分内容进行设计。

1.2.3 技术设计书的要求

1、内容明确、文字简练。对项目的主要的作业内容重点写，其他可以简单一点。

2、采用新技术、新方法和新工艺时，要对其可行性及能到达的精度进行充分的论证。

3、技术设计书中使用的名词、术语、公式、符号、代号和计量单位，应与有关规范和标准

一致。

1.3技术设计书的内容

1.3.1 概述

包括任务来源、内容和目标、作业区域和行政隶属、任务量项目承担单位、完成期限和成

果接收单位等。



1.3.2 测区自然地理概况

    包括作业区与测量相关的居民地、交通、地形、地质、植被、水文、气候等情况。

1.3.3已有的资料利用情况

需对收集的既有资料加以分析，包括等级、数量、形式、精度、现有图的比例尺、等高距、

施测单位和采用的规范、平面和高程系统等；并说明对拟利用资料的检测方法和要求，对其

主要质量情况进行分析和评价，说明利用已有资料的可能性和利用方案。

1.3.4 测量作业依据

包括任务文件及合同书、国家和行业的技术规范、经上级部门批准的有关部门制订的适

合本地区的一些技术规定。这些文件一经引用，便构成设计书设计内容的一部分。

1.3.5 成果主要技术指标和规格

包括成果的种类及形式、坐标系统、高程基准、比例尺、等高距、投影分带、分幅编号、数据

格式、数据精度等。

1.3.6详细设计方案

1、资源配置

指计划投入本项目的人力、软件、仪器设备配置及要求。测量仪器必须经过检校合格，软

件必须经过有关部门批准使用。

2、详细的技术路线、流程及相应的各项精度指标。

   （1）平面控制网

a、根据测区的综合情况，选择平面控制网的等级及布设层次。范围大的测区要分首级

GPS网，一、二级导线网，范围小的测区一次布网即可。

b、根据项目的费用、用户的要求、规范以及测区的情况布设控制网的密度，方便后期地

形图测量等具体工作的开展。

c、控制点的标志类型及埋设要求。

d、平面控制网的施测方法、平差计算方法及各项主要限差和精度指标。

  （2）高程控制网

a、根据测区的综合情况，选择高程控制网的布设层次。范围大的测区要布设骨架水准网，

然后在骨架网的基础上布设下级水准路线，范围小的测区一次布网即可。对特殊要求需要联

测水准的控制点要特别说明。

b、高程控制网的观测及平差计算要求。

   （3）地形图及其他专项测量



不同行业对地形图测量及其他专项测量有不同的要求，要结合测量的任务要求和规范

合理制定作业方法。

数字测图的方案应该对数据采集方法、数据处理、图形处理、成果输出等作出明确具体要

求。

1.3.7 质量保证措施及要求       

    1、组织管理措施：规定项目实施的组织管理及主要人员的职责。

2、质量控制措施：规定生产中的质量控制环节和产品质量检查、验收的具体要求。

3、数据安全措施：规定数据安全和备份方面的要求。

1.3.8 计划工作量、作业进度计划和经费预算

计划工作量包括平面控制点等级及点数、高程控制测量工作量、地形图比例尺和面积以

及其他工作量。

作业进度计划是根据统计的工作量和计划投入的生产实力，参照有关的生产定额，分

别列出总体进度计划和各工序的衔接计划。

经费预算是根据设计方案和进度安排，参照有关生产定额和成本定额，编制分期经费

计划，并作必要的说明。

1.3.9 上交和归档成果及其资料的内容和要求

分别规定上交和归档成果及其资料的内容、要求和数量，以及有关文档资料的类型、数

量等。

1.3.10附图及其他资料

包括进一步说明的技术要求，有关的设计附图、附表等资料。


